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Die Erfittdung tetrifft eln Zielf emrolu^^ Insbeeon- 
dere filr Gewebre. 

Durch unbeabaichtlgtes ^rkant©^ der Waffe, durcli 
WinielBchuS naeh oben oder unten, eowle duroh VerSji^erungen 
des Luf tgewichtes ergeben Bicli bekanntlich Tref fpunlctverl&- 
gerungeiip die einen gaaslelten Scbufl aulierordentllch er- 
aobweren. 

Der vorltogender Brfindwig sugarundell^eende Gedan- 
tee, derartiga Tretfpunktverlagerungen su vermeideaibeetelit 
darlni feieftlr die an oiclx bekaimten Kittel sur Inderung • 
der Visierlanienrlohtimg heranKu;5iehen. HicfUr fcS/men daa 
Padenkreua -von Hand entsprechend radial veretellti im Ll»- 
sensystem des Fernrohres radial varel/ellbai^e Auagleichslin-' 
sen vorgeaehen oder daa im Pernroh^r vorhandene Omkehrlineen- 
syatem herangoaogen. verdejii . Die 2ahl der eina Ireffpunlct- 
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verlager\uig herbeifuhrenden GrbBen last jedoch sin ^icberea 
AusgX ichen durch banditohe Elnst^llxmg praktlach nlcht z\xi 
Bae 2iel der Erfindung beateht deagemSfl dariiber hlnaus d^rin, 
den AueglelchBvorgang weltgehend zu automatlsleren.* 

ErfindungsgemaS 1st zur Vermeidimg von Treff- 
punktverlagervmgen durch Verkanten der Waffe, durch Wink^- 
achuS nach oben Oder unten und bsw« bder durch Ver^derung 
des Luftgewichtea Qln veratellbaree Padenkrduz, dine ver- 
stellliare Auaglelchalinse^ ein© planparallele achwenkbare 
Auegleichsglaaplatte od.dgl, yorgeaeheni vobel daa Paaen-, 
kreu^, die Auagleichslinsei die AuagXeichaglaapXatfe baw. 
daa Umkehrlinaenayatem dea Fernrobrea ala unter der Wlrkung 
der Sohwerkraft atehender^ im PernrohrkSrper sohwenk- und 
bjiw. Oder verschiebbar gelagerter Bauteil auageblldet iet 
und ZMT Einstellung des die tref fpunktverlagerung allmlnlB- 
renden Sohvenkwlnkela b^w. Veretellwegea eln insbeaondere 
eXaatlaches StellgUed vorgesehen let; daa der Schwerksraft 
entgegenwlrkend am Schwenk- und bsw, oder verechlebbar ge*- 
lagerten Bautell angrelf t , 

Durch die erf indungsgem^Se HaBnahme wlrd er- 
relcht, daB Ireffpunktverlagerungen durch Verkanten der 
Waffe^ durch Wlnkelechufi u.dgl, praktlach vollat&ndlg ver- 
mieden warden. Dies umeo einwandfrelerp je beaeer auch daa 
Luftgewlcht BerUckslchtlgung flndet, vaa von Hand aue oder 
nltteXa elner barometrieehen Doae auoh automat laoh erfolgen 
kann. 

Vorteilhaf terwelse iat »ur Ver^nderung der vom 
Stellglled auf den eohwenk- und bzvf. oder verechlebbar ge- 
lagerten Bauteil ausgeiibten, der Schwerkraft entgegenwirkenden 
Kraft daa Stellglled mlt elner von Hand bedlenbaren Betftti- 
gungevorrichtung verbunden* 

ZweckinaQigerwelSQ iat daa Stellglled zur auto- 
natlachen Brfassung dea Luftgewichtea mit einer barometri- 
achen Doae verbunden. ORIGINAL 
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VorteilhafterweisG ist elne Auagleichllnsep daa 
Umkehrlineensyatem Oder eine planparalXele AueglelchBglaB- 
platte. in e-lnem TrSger angeordnet, der ^ am Pemrolirgeliause 
,ixL6besandere tiber ein Kardangelank echweiikbar befestigt 
iet, wobei die Schwenkaciise seiikrecht imd bzwp Oder pai^allel 
aur opttschen Aclxde dngeordnet 

Wei tore Einaelheiten der Erf indimg ergeben alch 
anhand der Zelchnimg, in der u.a. alnige AuefUhrungabeieple- 
.le dargeatellt Bind« 

:Flg«1 aeigt den Blnflufi dea Luftgewichtea auf ^ 
• die GesolioiSbahii, Fig. 2 die VerBCkiebung Sea OJreffpunlctea 
beiiD Winkelechufi und Pig. 3 dx© Tref fpunktverlageming bei 
,2usat2llclier Vferkantimg der Waffe, Die. B^ignren 4a bis 4g 
zelgen an sich beJcajmte MBglicshkeiten zur Anderung der Vi- 
eierllnienriclitung bet einem Zielfemrohr* Fig. 5 seigt eln 
erfindungageraafles ZlelfemroHr, bel dem die A^tsgleichlinse 
im Temrobrgeba.u8e schwenlcbar gelagert let, in genelgter 
Steaixmgt yig-fi In vertikaler Stellung^ I*ig*7 elnen Schnitt 
naoh der Xinie VII-VII der Pig. 5 In rerkanteter Stelluog, 
Pig. a eln erf indungsgeraaflea Zlelf emrohr^ bei dem der &e- 
ficboflfall und dae luftgewtcht unabhfingig vonelnandcr einge- 
etellt verden kSnnen, in einer AiiBenansioht, Fig* 9 in elne}& 
XiSngaachnitt I Pig. 10 Qcnenatiaob. in geneigter Stellung, 
Vtg«11 in, vertikaler Stellung« Fig* 12 in waagrecliter Stel- 
lung* Pig* 13 ein erfindungegemaOes Zlelfemrobr wit verstell- 
barem PadenkXAuSy Fig.H In vertikaler Btellimg, Plg.15 in 
. Durchoichtt Pig, 16 eln erflnd-ungagemaBea. Zlelf ernrohr ftir den 
Auegleiob von WirikelachuB und Luftgewtcht eschwankangan in 
hortBOhtaler Btelliuag, Pig,17 in geneigter Stelltmg, Pig*18 
ein erfindungBgemafles Pernrohr fUr den Ausglelch des Verkan- 
tungaf eiilers p Pig; 19 in Durcheicht in verkanteter, nooh 
nlcht auegegltchener, Pig«20 in' auagegllchener Stellung, 
.. . Ptg.21 0ln erfindungegemaoeB Zlelfemrohr mit tuftfedem* 
Pig. 22 ein erflndimgBgemafleB aielfemrohr mit einer magne- 
ti3chen Anordnung, Pig. 23 elne Durobeioht hierzu und Pig • 24 
ein erfindmigBgeraafles Pernrohr mit einem duroh ein Solenoid 
beta-tigbarem Stellglied. 

BAD OB^GJNAL 

30982A/091 5 



17/04/^02 08:02 



CZ OKO PAT 006441404510 



NUM5S4 P08 



In Pig.l ist die Vlsiarllnlc ; . waagrepbt dar- 
geotellt, wobei die Laufachso 2 dee GcwehreB 3 ©It der 7i- 
Bierllnie 1 den Winkel oC einschlieflt* Die durch dae Pernrohr 
6 beBtljnmte Vlaierllnle 1 trlff t die Zieleben© Z im Punkt 

Bei Normal-Luf tgewlcht Jn fllegt das GeeohoS in 
der Pliigbahn 4 und trlfft die Zielebene Z in Punkt B, clei- 
daher gloichzeitie aueh Haltepunkt ist. Die SohuBentfemimg 
E let die PleekaohuSehtfernung und die S tracks K$ der GeechoB- 
fall p2.(^) bei Kormal-Iiuftgewicht. Wird dae XufSgevioht 
kleineri eo verringert aich der Luftwlderetand dee GeechoSes 
und die ^etct geatreoktere Plugbahn 5 trlfft dl? Bielebene Z 
im Punkt B', Der Geschoefall Pg(/) betragt nun AB'* • Da der 
Haltepunkt glelch blelbt, tritt HocbschuB um y*»Fj;ft^* )--Pg(/). 
eln. Danlt wieder PleckachuB erhalten wird, muB der Winkel 

um AOlverringert werden. Bel VergrSBerung 4e» Luftgewich- 
tea trltt die gegenteilige Tref fpunktveranderung ein» Se er* 
folgt aleo TieffichuB. 

£lmlicbe Verbal tnlsse treten beini WinkelBcnuB 
auf- Oder abwSrta la Vlnkel y ein (Plg*2). Da nur eln «etl 
dea 6eeeho8gewichtes« namlich G' » G.coef zxxr Kritimung der 
Plugbahn beitrHgt, trltt wieder HoehschuB urn den Betrag y»»/ 
bei eiiieiD senkrecht eur Ylslerllnie 1 gemeeaenen GeaehoBfall 
IF" eln, PraktiQoh der gleiohe HochschuO trltt beim Winkel - 
oohuB naeh unten eln, da man auf jagdliche Entfemungen die 
Zu- bzw* Abnabme der potentiellen Enerfiie im Vergleicb aur 
klnetiechen Energie des GeachoQea yernachlttSBlgen kann. 

Zur Erkl&rung des Elnflueses der Verkantung let 
In Plg«3 die Zielebene Z vem Schtttzen aus - teilwelse durch 
daa Pernrohr 6 geeehen - ge^elchnet* Der Verkantungewinkel 
^ let der Vlnkel ^wisehen den lot*- imd waagreehten Koordlna- 
tenkreuz y-y auf der Zielebene E und dcm Padenkrau» f 
Im Pernrohr 6. Der Haltepunkt llegt iin Uraprung B belder 
Acheanaysteme . Bel korrekter^ also unverkante ter Maltung 
dee Gewehres 3 trlfft die Laufach&enverlfingerung 2 die Ziel- 
ebene Itt Punkt A. Die Strecke AB let der GeechoBfall f^i^Jtn)* 
Dureh die Verkantung der Viaffe, die je bine Drehung urn die 
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Vlsierlinie 1 darstellt, verlagert eich der Durchetofipxaikt 
von A nacli A'. Der Treffpunkt B»" des GeBcliofles liegt sanlcreolit. 
unter dem Punkt A* Im Alaatand A^B"'= "E^iJ ^y*) dea Geechofl- 
falles, der slcli diirch das Jierrachende LuTtgewlcht imd den 
SchuBwinkel f &rgil)tr Urn die Sreffpunlctverlagerimg ausau- 
Bchaltent mufi die Riohtung der Vlsierlinie 1 so verandel^t 
werdeni daS ihr DurchatoSpunkt von B nacli B** wandert (Sig,3). 
Babel Bind nioht die Strecken x und eondern ^ tmd rela- 
tlv ssuiD mltverkanteten Zlelfernrohr augrimde au legen, 

Bel der mathematischen Behandlung ©rgibt sich 
unter Vera Infaohungen^ die fiir.die Jagcilioji intereseanten 
Bntf ernimgen 'tola 300 Meter ssulaseig aind, fUr die Iraf f pvmkt- . 
verlagerung: . : 

• . ' . j 

(0»657 H- 0,2844Jf).(1 -cosi?,eos/r) [ 

& « P«. (0,657 H- 0» 2844/) ico84».slnv5 . j 



weim 



lat. 



E . 



.•die Plecksehufientf emung ZmJ 

.•der Q-eschoSfall bei waagrechtem SchuQ ^nQ und bei 

• .Normal -Luftgewiclit ^ (!s 1,206 kg/m^ 
-,das tst-Luftgewicht Ckg/m^J 

..der SchuBwinkel auf-^i* oder abwM^rta 

• .der Verfcantungewinkel 



In den Pigureii 4a. bis 4g alnd die mSglichen, an • 
aicJi bokannten Mlttel aur Xnderung der Viaierlinlenrichtung 
bei eihem Zielfemrobr gezeigt. Am linfcen Ra^d ist iTomer die 
21alebene 2 mlt dem DurchstoBpunkt B der uraprUnglichen Vi- 
Bierlinl© 7 und^dem DurchatoBpunkt B* der durch die Terechie- 
bung einaa optlscben oder ittectaniachen BLeittenteB des Ziel- 
fernrohras'verfinderten Vlaierlinle 8 gaaeiehnet* iat die 
Verachlebung am Ziel, A$ baw. Acodie entsprechende Veraclilebung 
baw. Verdrehung des Pernrohrelementea, Welters let 9 daa 
Femrohrgehause^ 10 die Objektlvlinae , 11 das Umkehreystejn 
und IS daa Okular* ma Ziel- bzv/. SchuQentf ernung isfc S. 
Zvfiflchen der Objektivlinae 10 und dem UnkehrSystem 11 befirided 
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Bloh die erste Bildebene, swiachen^ firm Um!ecl;r£«ydteiD 'tl und 
deiQ Okialar 12 die sweite Bilde^ene« 

- Bei den Beisplelen nach den Plguren 4a bl& 4o 
let daa Fadenkreus: 1? in der eraten Bllctebene, In den Belspie- 
len nach den Figuren 4d Mb 4e in der awelten Bildebene ange- 
bracht. 

Bei dem In Plg»4a dargestellten Zielferrirohr 
vird dae Padonlcreus 13 urn die Str«fcke iks verechoben. Ea gilt 
die Verkniipfungt 



wobel 



E 

'Jl- -Vy^)* 4a «;»*02« -^e. • a) 

E'.». die Zielentfernimg • * 

• fo**- Brennwolte der Objektlvlina© 

lot* 

Fig, 4b aelgt ein Zlelf erm^bhr. bei dem «swlachen 
der Objektivlinae 10 U2id Aem Fadenlcreuz 13 elne aen)creclit 
ZVLT optlactien Achae verachiebbare Auagleichalinse 14 -/orge- 
sehen 1st. Die Brennwelte dieaer Ausglelchsl&ao. 14 lat fj^ « 
Ibr Abetand voni Padenkx*euz 13 die Streck© e» * 



wobel 



''i=-(i^-)-<r.-!r' 

filr Tj^^O As 51^0 

let. 

Anatelle der Ausgleichallm^e 14 kahn eine scbwenk- 
bare» dicke planparallele Auaeleichaglasplatte 15 vor dem 
Padenkreuz elngebaut v;erden» wie dioa in Pic-4o dargestellt 
1st* Die fur kleine Sohwenkwinkel bia etwa 5^ geltende Ponnel 
fUr die BlldverpcJalebung ist 

V = d.(^i-^-^0*tg AW) 

Venn d.... die Dicke der AuagleichQglaeplatte 15 
n*t., die BvcchTinh]' dee Crlaoee 
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Au}..,/der kleine ScJiwenkwinkel ist« 
Daher erliait' man - 

.-7| ^ .(^),d.(2^),ts4a^- C^^tgAitf c) 

ft Xo n • ' 

.• ■» , _ • 

Granz Shnllohe Terh^ltniase ergeloen &lch bel den An-* 
ordnungen eem&B den Piguren .4-d. bis 4g, wenn man anstelle 
der ObjeitivlinaenbMnnwftlte die iaulvalentbrennvreite des 
geaamten Ilneensyetema f ^ ror dem PadeidSreua 13 bzw. vor 

- OS 

der Ausgleiehlinse H Oder Ausgleicheglasplatte 15 in die 
entsprechende Porroel elnaetat; Infolge der Blldmkebrung 
ergibt sich die Syatembreimweite foe etets negativ* . ^ ' 

Bei dem Beiepiei naeh yig.4d ergibt aich 

Aa s= C^.As • d) 

und 1)el den Selspiel nach flg.4f 



wobei 



A a > 0 f Ur f < 0 
A© C 0- fur £x > 0 



iat. 



In ?ig.4e ist eln vereinfaohter Sonderfall darge- 
atellt, bei dem daa Umkebrayatem 11 eelbat ala bevegliche 
AuBgleioJxalinae verwendet wlrd. 

Bel dem Selepiel nach Fig. 4g/ bel den eine Aus- . 
gleioh^glaaplatte 15^ ewlschen dem UmfcebrdyeteiB 11 und dem 
Padeiikrana t3 Ijaw. dem Okular 'l2 angeordnet iflt» ergibt 
eloh . 

• * -(^).d.(^).tgiS«>= B^.tg^aJ g) 
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Jede der aahand der Figuren 4a bia 4g. D'eschriebe^ 
n n VerBtellmSgllchkeitQn kann Im Rahaen vorliegender Erf In- 
dung Anwendung flnden* 

Die Figuren 5 bis 24 zeigen niin sine Reihe von 
Ausflihrungsbeispielen der Brfindung, 

In Pig -5 iat ein Zielfernrobr, das dem Bchertati- 
echen Aufbau der Pig. 4b enteprlcht, 1» Langsechnitt belro Win- 
kelachuB aufw&rts aowle in Draufsicht auf den mittleren Teil 
dargestellt^ Pig.6 »elgt den wafigeblichen Teil dea Pernrohres 
ohne Okular im L&ngaaoJinitt beim SehuB aenkreoht naeh oben 
und Fig«7 eina Durohsicht in Richtung der optlachen AcliBe in 
verkanteten Zuatand. 

Im Pernrohrgeliauae 9 Bind die ObjektivliAsa 10, 
dao Uakehraystem 11 eowie das Okular 12, angebracht. Das Pa- 
denkz-euz 13 ist mit dem Pernrohrgeiiauee 9 feat verbunden. 
Der Ubliche VerstellTOechaniBmua zum Einjuatleren ist der bes- 
oeren Uberalcht wegen, weii fuv die Erfindung unerheblioh^ 
weggelaBBen. Hit dem Pernrohrgehause 9 let ein konl&ches Bohr 
16. mit aeinem vorderen Ende kardaniech verbunden* Seln fikti- 
ver Drehpunkt ist ])• In aeinem rUckwartigen, dem Padenkreuz 
13 augewandten Ende let die positive Ausgleichslinee 14 ge- 
fafit, Ihr optiBcher Mlttelpunkt lat Weiters iat am hinteren 
Bnde. des koniechon Rohree 16 ein Iiappen 1? zu einem Auge 
aufgebogen, Durch ein genau gebohrtes Loch im Auge gleltet 
ein gerader pederetab IB, Dae andere Snde des Pederatabee 18 
let feet mlt einem dchieber 19 verbunden* der es geetattet, 
die Pederl&nge^ des Pederatabea 18 z\x verandem. An dem aue- 
eerhalb dee Pernrohrgehausea 9 llegenden BetMtigungstell dle- 
aea Schiebers 1st cine Marke 20 angebracht, die ea erlaubt, 
an einer am Pernrohrgehfiuee 9 angebrachten Skala 21 die ge- ' 
wUneohte Pederltinge einauatellen. Der Schv^erpunkt S des ge- 
Bamten echwenkbaren Tellee liegt im Abatand r-, vom Drehpunkt, 
Der Abatand der Auagleiehelinse 14 von D let rg* der dea An- 
griXfepunktes des Pederetabee 18 ist r^. Im Palle dee aenk- 
rechten Schusses (Pig* 6) let der Pederstab 18 spannungeloQ, 
daher gerade. Das konische Rohr 16 hJingt lotrecht uhd die 
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Au8gleiohslin.se 14 erf Shrt ;keine Aualenlnmg, da das Gewieh-t 
& des Schwezikteiles Icein Orehmoment erzeugt. Wird das Farn- 
rohr jedoch geneigt (Flg«5).ff bo erfolgt duroh did Blnwlrkung 
des Oewichtes (der Schwerkraf t) eine Auelenku&g dee kOAiechen 
Rohrea 16 aus der Eutoestellung* Dsr Mlttelpunkt M der Aus- 
gleichslinae H erfSiirt eine Verschiebtmg uia den klelnen Be- 
trag B seritcrech.'t zur optiBChen Aohse^. &leiclizeitig wird'der 
Federstal) T8 gel)ogen und die dadoirch erzeugte Federkraf t K 
halt dem Gewicht das Sleichgewicht, Unter der Vorauasetzung, 
daS e klela let Im Verbal tnis zm r^t rg, r^, jsrh&lt man nach 
den Begeln dpr Keehanik: 

= S*.r^ = O.r^.ooaj^ ' 

Mo - K.r-x » k,J,*r, Ki ^ Hq} k. . .Pederkon-- 



atante 

Jill . eosf 

kTrj .. . 



^= 0^, ooB 5^=- It (q)o = Oi 
Die AuBlenlcung a aus der Stellung ftir ji^ = 0 1st daher 

Im Falle einer zusStalichen Verkantung van. den 
Winkel^ , wie dlee in Fig-7 dargeatellt iet^ hat wan nnd 
E in die beiden Riohttrngen ^ imd ^ ^erlegenjiind die oben 
gesseigte Ableitung in beiden Hichtungen durchaufiibren, Dies 
ergibti 

(As) iff, = .(T-coey oos^ ) 

(As) ^ ^ C-j f ooaj^ ein^ 

und mit der oben abgeleiteten Verkntlpfung b) von A b mlt ^ 
am Ziel 

j«y=: C-j.O^ .(1-coa^ooa^ ). 
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Durch VergXelch mit den Glelchungea I) fUr die 
!Dreffpun)LtTerlagerung erkennt mani daB man \ 

machen mue, daisit die TreffpimKtverlagerungen fUr ein GeeehcS 
nit dem Geachoflfall y^C/) auagegllchen werden* 

Urn den Ausgleicb fUr ein anderee Gescbod durch^u- 
fUhrfen Oder ein anderea Luf^gewioht zu barUckaichtige&i mufi 
die Konatante «i verandert werden. In dlaaem 

AusfuJirungBbelBpiel geachleht dies duroh dlc^ Vev^dertuig der 
Fddarl&age und damlt der Pederkonetanten fc. Me Skala 21 
zeigt am beaten die Werte Pg»(0t657 ^ 0,2844*') odert falls 
man dae Luftgewicht nlcht beiriiclcBlchtlgen willt nur den Ge-* 
eohoafall P^ fUr <f ^ 

Ein AusfUbnmgebelsplel 9 bei dem der Geachofifall 
und daa luftgewlcht unabhanglg voneinander elngeatellt war- 
den kSnnen, lat In den Figuren 8 bis 12 dargeatelXtt Viea 
^ at den Vdrtell^ daB man den Geachofifall elnmal elnatellt 
und ledlgllcb dae wechselnde Luftgewlcht berttckslcbtigt • 
Der Aufbau diesea Beispielea enteprlcht der grundsfttal^lchen 
Anordnung nach Pig.4f> 

Im Pemrohrgeh&uae 9 mit der Ob;)ektlvllnee 10, dem 
Umk^brayaten 11 und dem. Okular 12 let daa Pf^denkreuss 1? la 
der ssweiten Blldebene angebraeht^ Dae urn den Punkt T> kar- 
danlacb acbwenkbare Hohr 22 trtlgt am- vorderen Ends die bier 
negative Auaglelcbellnee 14 im Abetand e yot dem Padenkreua 
13. Der Schwerpunkt S ^3ee achwenkbaren Teiles liegt im Ab- 
Btand r^ vom Punkt In einer 6bb 23 am oberen Torderen 
Rand dea achwenkbaren Bohr e a 22 lat elne Zugfeder 24 eln«* 
geh^ngtv deren anderea Ende durch eine Schnur^ 2St die durch 
ein Obr 26 Iftuft, mit dem Gegenlager 27 ^arbunden lat* Sie 
Bteht unter der Zugapannung K* Sowohl daa Gegenlager 27 ala 
auch daa fihr 26 eind je mit einer Gewlndemutter 28 bs^v^ 29 
verbundeni welche Ihrereelta durch svel In elnem mit dem 
Pemrohrgcb^uae 9 feat verbundenen Gehauae 30 gelagcrte 
Schrauben 31,32 in L^ngarlchtung dee Pemrobrea verachoben 
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werden kibmen. Surch die Schraul) ?1 kann di SpapTrowg der 
Zugfeder 24,'dur&h die Sehraube ^2 der A1>staiid A des Qhrea 
26 vom BChvrerik:1:>ar6zi Rohr 22 verandert werden* Beide Rewind 
mutteam 28^1 29 traigen. an threr oTaerexi Stirnflache. Marken 33*54f 
die durch 2w©i Penster im Gehauae 30 beobachtet werden kBnnen^ 
Hire Jewellige Stellimg .kami an swel Teilimgen 35,36 abgelaaen 
werdeiL* 

In Fig. 10 ist der Hechaniemua dex Anordniing in 
elner belieblgen Stellimg, in ?ig.11 in aenkreehter Stellung 
iQid In flg«12 in waagrecshter Stellimg schematlBcb dargeatellt* 
Wieder ttnter der Annahmfei SaB X bzw. a klein gegen ^ 
imd 21 lat und dafl die Zugfeder 24 so lange iat* daB Ihre 
Kraft £ als konstant angeael^en warden kann, erglbt. siclit' 



L^== (Jl^)-X, cos y+ Const, 



fttr f ^ 90^» 1 = =^ Const. 
HierauB erbalt van fUr die Ve.rSndemng 
und £tfr die mtte H der Ausglelehslinae 14 



AB « (i:£l:i5L);?i.(ircos«') 

JX m ro « To ' ' 



•2* -^2 

fiach der Zerlegung in die belden Siehtungai ^ imd 
4^. sowle der jetsst ^U-tigan Verknupfung f ) erbSlt. man schliefi- 
llcH 
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Durcn Vergleleh. nit Glelohungen I) erhUlt mdn wieder 
Pe-(0.657 + 0,2844* ) O-.Ci » 5a . (g'^'V?) * H 

Macht man ^ . und I = (0,657 0,2844^), 

ao IrBnnen auf der Tellung 35 der GeschoSfall und auf der Tel- • 
lung 36 das Luftgewicht eingestellt werden. Be iat aogar 
mBglichi falls roan die Schraube 32 durch elne gasgefUllteBa- 
rometerdoae ereetztf die Verechiebung des fibr^a 26 selbatt^*^ 
tig durch die Veranderung dee Luf tgewichtea durohfUhren zu 
laaaen, 

Ein weiteree Beiepiel zeigt Fig»13 im IjangSBchnitt 
bel waagrechter HaXtung des Fernrohrea, Baaaelb'e Femrohr 
let in Fig* 14 bei Senkreohtatellung und in in Ihirch- 

aicht dargestellt. Der Aufbau entaprlcht dea Schema nach 
Fig.4d. 

Im Fernrohrgehauae 9 slnd die ObjeKtlvlinae 10, daa 
Umkehrayatem 11 und daa Okular 12 feat eingebaut. ]}a8 Faden- 
kreuji 13 lot auf dem Fadenkreuztr&ger 37 aufgezogen und he-- 
flndet alch In der s^vielten Bildebene, Der Fadenlcreustr&ger 
37l8t durch vier gerada Federdr&hte 38 mit der Faasung 39 
dea Umkehrsyatema 11 verbunden. Die Pederdratate 38 aind so 
dlmen8loniert> daS ein Durchhang des Padenkreustragera 37 
in Hichtung der Schwerkraft ©rfolgt. Ledlglich lin Palle 
der Senkrechtetellung (Pig. 14) aind die Pederdrahte 38 apan- 
nungslos und daher gerade. In dleaem Palle erf^rt der Hal* 
tepunkt H dea Padenkreusea 13 eine Aualenkung urn den Betrag 

°90* 

Im Fernrohrgeh^Luae 9 lat darUber hinaua^ eln ver-» 
Bchlebbarer topf f&rmlger Sell 40 angeordnet, der ni&ben elner 
grofien Hlttelbchrung cum DurchlaB der Blldatrahlen vier e^-,* 
nau gebohrte Ibcher ftir die PederdrShte 38 aufwelat, Bel 
elner Verschiebung dlesea Teilea 40 wird ao die Pederiange 
11 vercinderx. Die VcrRchiebuni?: erfolgt durch elne Schraube 
41, die in cinen am Pernrchr^jehfiuae 9 anffobrechten &eh£iune 
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42 gelagert ist .und aich In einexi lappen 45 dee Teiles 40 
einsehraubt. An der Skala der Schraube 41 llest man dl 
atellung ab» Es ergibt slch wi© f ruber 

(Aa)A« •coa^^ alayff piit C^g. ? fc,,.Peder- 

imd . 

^« C,,02-(1-ooa^coay8 ) ■ 
■ ^v^2 oosy'^slnyd : mit Gg * ^^T^) 

C^.ffg^ Fg, (0,657 + 0,2844^ ■ ' . 

Die Anpasaoxig .an ein beatimintea aaschofi und das 
tierrsohende Luf tgawloht errolgt durch 7erandenmg der Feder- 
IMnge It . 

Baa In Pig. 16 ill waagrechter Stellimg imd in Pig. 17 
in Winkelatellung dargeatellte AuafiihrungabeiapieX iat nur 
filr den Auagleioli von WinkelsehuO imd Luf tgewiobitQBchwan- 
kungen elngarichtet, wahrend es den Pehler duirch VerJcantung 
nicht berUcksichtigt* Der Aufbau entapricht dem Schema nach 
Pig. 4a. Aucb. hier iet aln eohWenkbarea Hohr 44 vorgesehen, 
daa jedoch eine planparallele Auagleicheglasplatte 15 trSgt 
luid. im eine vaagrechte Acbae D achWenkbar gelagert iat. Am 
Robr 44 glaitet aln Ring 49* der durch einen Schieber 46 
von auBerbalb dea pernrohrea in Lftngarichtimg veraclaoben 
werden kann* Dadurch wird der Abatand r-j des Scbwerpirnktea 
S dea gesamten Sohvenkteilea von der Prehacbae B imd damit 
daa DrelOToment G-*r^ ver&ndert. 
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daher 



C^.C^ » Fg. (0,657 + 0,2844^ ) 



Die SlnateXltms von Gesohoftfall baw. Luftgewlolit 
erf olgt durch die Yerfinderung Ton . 

In Pig. 18 let der Ubigasohnitt elne.s Femrolire.s naeh. 
dem Schema der Pig. 4b aargestellt, daa nwr fQp den Auegleich 
dea Verkantungafehlere eingericbtet lat. Zwlachen der. Ob- 
iektivllnse 10 imd den PadenJcreua 13 let elne Ausglelchslin- 
ae 14 der Brennwelte f^^ in Abstand e vor dem Fadenkreus 13 
angeordnet. Ihre Faaaimg 47 kann un eine Achse 48 aue der 
Kltte auaachwenken. J)er Schwerpunkt & dee Sciwenkteilea bat 
von der Acbae 48 den Abatarid , c^le Mltte der Auegleichs- 
llhee 14 den Abatand r^. In die Paaaung 47 iat elne aenkrechte 
Nut 49 elngefraat, In die ein gerader Pederdrabt 50 eln- 
gretft, der an anderen Ende in elnem Pederboek 51 befestlgt 
let. Dleaer Pederboek 51 kann durcb die Stellechraube 52 
. in der BShe verstellt werden. So iet ea nSgllob, den Angriffa- 
punkt dee Pederdrahtes 50 In der Hut 49 der Paaaung 47 su 
veracbleben. 

In Pig. 19, die ©in© Burchelobt durch daa Pemrohr 
dareteXlt, ateht der Pederdrabt 50 genau tiber den I>rebpunkt 
D, 80 daB er bein Aueschwenken der AuagleicbaXine 14 kelne 
Terbiegiiag erleidet, Vird der Pederdrabt 50 jedoob nacb un- 
ten veraoboben, wle diea in Pig. 20 dargeatellt iat, ao dafl 
er von Srebpunkt B den Abataud T2 bat, eo entateht bai 
Auaeebwenken eine Segenkraft K, die nit grUfleren r^ wfiobat." 
80 let ea mttglich, die dureb die Scbwerkrof t 0 verureacbte 
AuQlenkung der Auagleiebalinee 14 «tt verkl inern. Dl Be- 
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rechnimg ergibt : 

2 

/ k,rg .\ _ Bln/9 coa cos ^sin}^ ^ / Binjfl^ _ co^ g > 
tt»ri ^ BxnycoQjf ' /" Bin/'" cosy 

Bie 2U eineiQ Verkantuiigswliakel von 20^ ksum man ct>a /3 =r cos^, 
filBO f§fyr«^ 1 Betzen, olme elnen Feiaer grBSer als 1 ^ za 

maohexii nadurch vird 



lJurcli Verglelch mit Glelohung I, la dei^ vtan natUr- 
Ixdi 0^ setzen mufl, 'da nur waagreciiitef Schufi Beruckslch- 
tlguxig flndetf ergil>t sj^clx: 

C-i^Cg = Pg. (0,657 + 0,2844 5 ) 

Sle AnpasBimg an ein beatlmmteB GesohoB erfolgt durch 
Yerandemiig des Radius pg* 

Bei dem in ^ig,21 dargestcllteti AusfUhrungsbel spiel 
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lat eine Luftfeder vorgesehen. Das Pernrohr enteprlcbt dem 
Schema nach Plg^^e, bei den das Vmlcehrsystem 11 eelbst als 
Ausgleichsllnse bentitzt wlrd. Im PernrohrgehBuae 9 mlt .der 
Objektivlinse 10 und dem OJrolar 12 l«t daa Padenkreua 13 
befestlgt. Daa Umkehrsyetem 11 v/eist zwel verlcittete Ilnaen 
auf und lat In der nach alien Richtungen quer zur optisehen 
Achee auaechvenkbaren Paaaimg 53 gefaflt. Die Paasung 53 
weiBt eine Schfeibe 54 auf t die zwisahen zwel mit dem Pern- 
rohrgehauee 9 feet vertundenen Querwandeii 55 #56 lelcht glel- 
tet« Die Hittelbohrung dieeer Querw^nde 55^56 let ea groB, 
dae Bich dae Umkehrsystem 11 unter ElnfluB der Sohwerkraft 
genUgend welt aue der Mltteletellung verechleben kann. Die 
aentrierende Segenkraft wlrd durcb awei mit Luft gefUllte, 
ringfttrwige Hohlkbrper '57,58 erseugt^ *di€f eiob an der Maii- 
telinnenflMche des Pernrohrgehfiusee alJatUtsen .und Innen 
gegen die Pasaung 53 dee Umkehreyetemo 11 driicken* Belde 
Hoblkbrper 57,5a etehen mlt einem elaatieoh verlormbaren 
Reservoir 59 in Verbindung» dae eloh in einem am Pernrohr^ 
gehfiuse 9 angegossenen Gehauee 60 beflndett 

Befindet eich nun das Pernrohr In waagrechter 
Stellung, eo wlrd daa Umkehrsystem 11 durch die virkung der 
Schwerkraft & ujci den Betrag e dezentrlert und bewlrkt eo 
die. Ablenkung der Vialerllnie. Bel Nelgung dea F^mrohree 
▼ermindert eicb die auelenkende Schwerkraf tkomponente, 60 
daB die Zentrierkraft der HohlkBrper 57f58 zimimmt. In 
eenkrechter Stellung tritt voile Zentrierung des Umkehray* 
Btems 11 ein. Die Einetellting auf OeBchoBfall und tuftge- 
wicht erfolgt dxirch Veranderung dea Volumens dea Luftdruck- 
eyetems mit der Schraube 61 « 

Das m den Piguren 22 und 23 dargeatellte Aue- 
fUhrungsbeispiel zeigt den maBgebenden rUckwartlgen Tell 
elnea Pemrohree gemSlS den Schema ziaeh Fig.4g« daa.^edoch 
Verkantungafehler nleht fcompenslert. Die um die Achae D 
Bchwenkbare Paesung 62 der planparallelen Ausglelchaglas- 
platte 15 iHt av;ifichen dem Uiiikehreyetero 11 und dem Paden- 
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tiveviz 13 im FernrohrgebSuee 9 dngeordnet^ Der schwferpujilct S 
dee Sohv/enkt lies liegt hlnter dem Drehpunkt, so. daO die 
ilUEigleiciiaglaaplatte 15 imter d'em EinriuB der Scbwerkraft 
klppt» In die Tassung 62 slnd oben tmd unten Btarke Parma*- 
nentniagnete 63 elngelasBen. Zwel weltera Bermauentmagtiete 
64 tragt dar ±m FernrohrgehSluae 9 IMiigBveraohlebliche topf- 
fBrmige Teil 65* Die PexTnanentinagnete 63,64 sind aa ei'nge- 
bauti daB eloit gleiohn Amiga Pole gegenUbereteben, so dafl 
©ine abstofiende Kraft wirksam iat- Bel senkrechter Stellung 
'dea Pernrobres ist ^ wUhrend O.cosy = 0, Die 

PXanfiaoben dep'AuagleiobBglaa^iatte 15 Mhmen elne aenkreokte 
Siellimg &ur optisohezt Ach&e din* Bel Helgung dee Pamrobres 
aiiiimt die Vlrkmig der Scbwerkraft zu, vodtircb die AuBgieichs- 
glasplatte ij je nach Helgung mebr. Oder weniger gekippt wlrd, 
wobei die Kriift K-j kl^iaer, di© Kraft Kg bingegen grBSer*, 
wird, bis die Summe aller Drehmomente Null wird, Der maiijaa- 
le Schwenkwlnkfel ist Iri waagrechter Stellung dea Pemrohrea 
errelcht. Br kann durcb Annaberung bzw. Entfemung deu topf- 
ftSmigen leilea 65 verkleittert baw» vergrbjSert warden j der 
Teretellnechanismus let uicbit geselobnet* 

Scblieflllch ist itt Pigr24 der I&igssebnitt elnes 
Aueflihrvmgabeiapiele dargegtelit, das Im wesentlioben dem 
Belaplel nach. den Pigaren B bis 12 entapricbti vobei jedoob. 
die Braeugung der Kraft K durcb. elaieii im Pemrohrgebause 9 
azigebracbten Soleaoid-BlektroiQagneten. 66 erfolgtf deesesi 
Srregung mlttele dea Eeglers 68 elnstellbar Ist imd der Je 
naeh Erregung den Eieenkern 6? nd-t mehr oaer weniger Kraft 
In aein Inneres £$lebt. Die Kraft K kann dureb Jindenmg der 
an den Solenoid-Elektromagneten 66 angelegten Spannung yer- 
andert werden* Sowobl die hiefiir erforderlichiB Stroinquelle 
ale auch der Hegler 68 kOnnen vom ZieZfemrohr getrennt z^B. 
im Gewebrkoiben imtergebrdLObt warden^ 

Die Erfipidung ist nicbt auf die dargeatellten 
Auaftthrungsb©l3pleie beachronkt, die nur eiuea. Bruehtell 
aller Mfigllchkelten 2elgen» So kOnnen anatelle der darge- 



309824/0915 



17/04/2002 03:46 



CZ OKO PPT 008441404510 



NUI^'oSS 023 



- IB - 

2259513 

ateXlten elastlachen StellgXiedef belepielewelse auch 
Oiuruttlfedern, Luftredexnodtdgl. treten. SelbetveratEndllch 
kSimen die' in den AuefUhrungBiaeisplelen dargeatellten HSg- 
llchkelten auch in Komblnatlonen Anwendung ftnden. Unter 
die Brflndung fallen auch Zielfemrohreft bei deneh nur 
elne der mbglichen Ursachen der Treffpiuiktverlagerungen 
Oder Komblnatlonen deraelben auegeglloben werden. ' ' 
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.latent aapr'ttche >^.-.'^ 



9 



1y Zielfemrobr, iii8l)«Bonaere ftir Sewehxe^ aaflurch 

gekexmselchxieti d&6 zur Vermeldung von Ireffpiuiktyerlageruzi- 
gen diireta. Terkanten der Vaffe, duroh VlnkelfichuB nach 01)611 
Oder imten imd l)zw. oder dxurch VerHndenmg des LuftgevieliteB 
eift verstellb&ree Fad^nkreiiSy cine verstellbare AuBgleiolis- 
linse^ eine planparallele aohwenKbare Auagleichsgiaeplatte 
od.dgXa vorgeseben let, wobel das Jadenkreua (13) f die Aus- 
gleioHQlinse (14)^ die Ausgleichsglaeplatte (15) baw» das 
UmkebrlineensyatGin (11) des Femrohres ala imter. der Wlrkung 
der Schwerkraft atebender, Im Femrohx^lcbrper achwenk"- tmd 
bsw. Oder verechljebbar-gelagerter Bautell (14f165 14*22;' 13,37j 1 
15,44; 14,47; 11|53s 15»62) auegeblldet iat und arar Blnatel- 
lung des die Ireffpunktverlagerung ellmlnierendcn Schwenk- 
vlnkela b^w. Terstellweges ein insbeeondere elastlachea 
Steliglied (16, 24, 38, 50,57, 58, 63»S4, 66, 67) rorgesehen iBt, 
daa der Schverkraf t entgegenwirkend am sohwenk- wd bzw» 
Oder verechiebbar gelagerten Bauteil angreift. 

2/ Zielfemrolir nach Anspruch 1, dadtircb gekenn- 

eelolmet, daS zur Vexandeyiing der vom Steliglied (18,24,58^ 
50,57,56) anf den schwenk- und bEs^r, oder versciiiebbar gala- 
gerten Bauteil aiiaf eiibten, der Schwerkraf t entgegenwirken- 
den Kraft daa Steliglied mlteiiier yon Hand bedienbaren Be- 
tatlgungsvorricbtung (19,28,29,41^52,61,68) verbunden ist. 

3, Zielfemrohr nach Anepruok 1. odei? 2, dadurcb 
gekennseichnet, dafl dae Steliglied (18,24,58,50,57,59) s^u^ 
automatlechen Erfaaenng des Luf tgevrlchtes mit elner bare- 
metrlacjien Dose verbunden Ist* 

4. Zlelfemrohr naob.elnem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadTiTcji gekennzeichnet, ^afi eine AuagleicbiinaB' (H), dae 
Ujnkehrlinaeneyetem (11) oder ©ine planparallele Auegleicha-* 
glaeplatte (15) In einem Trfiger (16»22,44,47) angeordnet 
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let, das am Fernrohrgehftuee (9), insb aonder fiber eih Kar^ 
dangelenk, schwenkbar befestigt ist, wobei die Schwenkachse 
eenkrecht \uid b2w. Oder parallel zmt optlachen Achse ange- 
ordnet Jst, 

5. Zielfernrohr nach Anapruch 4t dadurch gekenn- 

aeiclmet, daa der Tr^ger (16) einen Lappen (17) tragt» durch 
den eln Pederatab (Id) verschlebbar hlndurehgreift, der on 
elnem Im Fernrohrgeh&use (9) verschlebbar gelagerten Schle- 
.ber (19) befestigt lat (Plguren 5 bla 7). 

6* Zlelfernrohr nach Anapruch 4i dadvu^'ch gekenn* 

zeichnet, dad ale Stellglied eine Zugfeder (24) vorgesehen. 
let, deren elnes Ends an einer Oee (25) dee TrSgcrs (22). 
und deren anderea Bnde an einea iia Pernrohrgehauee (9) ver- 
schiebbar gelagerten Schieber (28,29) befestigt let, 

7* . Zlelfernrohr nach Anapruch 6, dadurch gekenn** 

sseichnett daB an den eweiten Ende der Zugfeder (24) eine 
Schnur (25) befeatigt 1st, die duroh eln Ohr (26) hlndurch- 
gefUhrt ist;, dag mit einem im Pernrohrgehauee (9)' verschleb- 
bar gelagerten era ten Schleber (29) verbunden iat, und de- 
ren End© an einem Cegenlager (27) befeatlgt let, das mit 
elnem Im Femrohrgehauae (9) verschlebbar gelagerten zwei- 
ten Schleber (28) verbunden lat, 

fl- Zielfemrohr nach Anapruch 7i dadurch gekenn- 

zelehnet, daB die Schleber (28,29) durch Gewlndemuttern ge- 
blldet slnd, die durch Schrauben (31(32) axial verstellbar 
Bind, die In elnem mlt dem PernrohrgehSuee (9) feat verbun- 
denen GehSuse (30) drehbar gelagert alnd (Plguren B bla 12), 

9« Pemrohr nach elnem oder mehreren der AnsprU- 

ohe 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB das Padenkreua (13) 
In elnem PadenkreuatrUger (37) angeordnet ist^ an dem Pe- 
derdrahta (38) befestigt slnd, deren anderfe. Bnden rait dem 
Pernrohrgehiiuse (g) starr verbunden alnd und die durch 
Offnungen eines entlang der optischen Achae verschiebbaren, 
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InsbesoirdBrB topf farmigen Tellea (40) hindurchg^f lifart slnd, 
der elhen aus dem y^mr ohrgehauB© (9) herausragendejx, mit 
> eiziem Huttergavlnde versabenen Lappen (43) aiifwelat, in 
den eine SchranUe (41) geechraubt 1st, die in «liiem Mt dem 
FernrohrgeliauGe ^9) starr yerbundenezL Geb^ude {42) drehbar 
gelagert iat (Fig. 13 Ma 15). 

10. . FemrohT »acli. Anapruch 9^ dadurcix geke^mzeich- 
net, dafi der Teil (40), durch den die FederdrShte (38) bin- 
diurch^efilhrt alnd^ ala ringfdrmiger Kbrper ausgeblldet lat. 

11. ' Fenirobr naoh Ansprucb 9 Oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Paderdrkhte <3S) in der Faaevmg (39) 

' d«a UmJceJirsyst^ms (11) verankert aind. 

12* yernrohr naoh AnaprucJi 4> dadurcb gekennzeicli- 

net» ,dafl der iaabeaondere eina Anaglelchsglaaplatte (15) 
tragende Tlrftgar ala aobwenkbares Rojir (44) auageblldet is-t, 
auf dem eln Elng (45) verachiebbar gelagert iat| der nit- 
tela elnea ScMabera (46) axial veraohiebbar lat» der Im 
Pernrotogehauae (9) gelagert let (ffig^lS,!?)* 

. ' 13« yernroiir nacb. einem der Anaprtlche 1 bla 4i da- 

diirob gekennzeichneti dai) insbeaondare die Auaglalchallnse 
tH) In elnor Passung (47) angeqrdnet iat, di* eine radial 
varlaufende ZTut (49) aufveist^ In die ein Pederdr^t (50) 
alngrelft, der in elnem Ped^rboc^ tSI) befeati^t .lat« der^ 
militelB einer Im PemroJirgehliuaa (9) gei^gjartan Stell- 
eoliranbe (52) radial veratellbar ist (ffig^ie bla 20) • 

Pernrohr naoh Aneprucjt 13, dadurch gekenn- 
aeiclmetf daB die Paeaung (47) la Perarotog^ehauae (9) vm 
eine zxit optlaahen Acbae parallele Ajol^se (48) Qcbwenkbar 
gelagert lat, • 

15* Fernrobr naab elnem Oder mebraren der Anaprtl- 

ebe 1 bla 4* dadurob gekennaelcbnetf daB inebeaondere daa 
Uinkehrayatem' (11) in einer Paaaung (53) angeordnei; iat, die 
eine aenkrecbt 2ur optlachen Aobse llegende Schelbe (5i) auf- 
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wel9t| die zvlaehen Querwanden (55|56) radial veraohlel)l)ar 
ist, wQbei an der Padeixng (33) beldeelts der Scbelbe (54) bsvr. 
der Querwi&Tid (5?fS6) mit Xuft od«dgl .gef iilXte elaatiacbe 
ringfbrmlge Hohlkorper (57»58) anllegen, deren Xnnerea iftit 
elnem glelchTalla elaetiaoh verformbaren Heeeivoir (59) ver- 
bunden iatp deasen Tolunen rolttela elner duroh elne Sehraube 

(61) od.dgl.betatigbaren Saruckrorrlohtuzie Teranderbar 1st 
(Fig.21). 

• 16. . Fernrohr nacb elnem Oder aebrerea der Anaprttehe 

1. bla 4t dadurcta gekaiuizelclmet, daB ela Stellglled eine Uajg^ 
netanordnung vorgeeehen 1st, wabei in elnen Im Inner en dea 
Pernrohrgehaueea (9) befeatigten Hlng Permanentiaagnoto (64) 

: Yorgeaehen alnd* denen gegenUber mit gleicher Polarltat ?er«* 
manentmagnete (63) liegent die in der die Auegldloiialinee 

■ (14); die AUfigleichaglaaplatte (15) od.ilslt tragenden Faaaimg 

(62) angeordnet aind (Fig«22). , 

'17. Femr obr naek einom oder mabreren der Anapriiche 

. 1 bis 4f dadurch gekennaeiehnet i daB aur VeratelXung dea 
) SteUglledea ein Solenold-Elektromagnet (66) vbrgeeehen lat» 
' r' iaaen Brragung mittela einea Reglere (68) vdblbar let 
. ^Pig*g4). 
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